Exercice avec préparation.
On donne une fonction f : [1 + o[ > R, telle que f est de classe C! et strictemer

décroissante sur [1; +oo[. Enfin, I'intégrale f1+°°f(t)dt est convergente.

OnposeS, = Y f(k).
k=1

1°)

2°)

39)

a) Montrer que, pour toutk € N*, f(k + 1) < fkk+1f(t)dt < f(k)
b) En déduire que, pour toutn € N*, S,, — f(1) < flnf(t)dt
¢) Montrer que la série de terme général f (k) converge.

+00
OnposeR, = Y f(k)

k=n+1
a) Montrer que, pour toutn € N¥, f::if(t)dt <R, <f(n)+ f::if(t)dt
b) Justifier que Vn € N, f::if(t)dt > 0
¢) Donner une condition suffisante pour que R"n_:roo f::i f(t)dt
On pose f(x) = xiz
a) Montrer que f vérifie les hypotheses et la condition suffisante.
b) En déduire un équivalent de R,, pour cette fonction f .
i 1 w?

¢) Python. On peut montrer; par ailleurs, que rEinir
k=1

Faire un algorithme permettant de déterminer la valeur de 1 a € pres, avec €
choisi par l'utilisateur.

Exercice sans préparation.
Soit E I'espace vectoriel des fonctions de classe C?, définie sur R, & valeurs dans R
On note F = Vect(cos , sin )

1°)
1°)
2°)

Déterminer la dimension de F.
Soit D : E — E définie par D(f) = f'. Montrer que D est un endomorphisme de F.
Quelle interprétation géométrique peut-on donner pour D restreinta F ?

Donner la matrice de D dans la base de F.



